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Resumo

Este relatério foi elaborado pela equipa técnica do Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano
(CEDRU) para a Camara Municipal de Castelo Branco (CMCB) e constitui um documento de sintese do Plano
Municipal de Acédo Climatica de Castelo Branco (PMAC-CB). Este relatério visa proporcionar uma sintese dos
principais conteudos e elementos que integram o Plano, incluindo a dindmica climatica atual e cenarizada, o
inventario de emissdes, a analise dos perigos climéticas, e as medidas e a¢des de mitigagao e de adaptacao.
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1. Introducao

O presente documento corresponde ao relatério de sintese do Plano Municipal de Acédo Climética de Castelo Branco
(PMAC-CB), elaborado pelo Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano (CEDRU) para a Camara
Municipal de Castelo Branco (CMCB).

Ao longo da ultima década, a ocorréncia cada vez mais regular de eventos climaticos extremos, com significativos
impactes, aumentou a visibilidade das altera¢ges climéticas e permitiu uma maior compreenséo sobre as suas
multiplas implicagBes sobre os sistemas ambientais, sociais, econémicos. Esta realidade tem sido acompanhada,
ao nivel global, europeu, nacional, regional e até local, ndo sé pelo aprofundamento da investigagdo cientifica,
liderada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas (IPCC), criado em 1988 no ambito das Na¢des
Unidas (ONU), como pelo reforgo dos instrumentos de politica climatica, que vao da Convengao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), aos planos locais.

A abordagem politica tem-se centrado, a um tempo, na diminuicdo dos fatores de forcamento das alteragbes
climaticas, ou seja na reducdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), a um segundo tempo, na
preparacao dos territérios, comunidades e atividades para mitigar os impactes Alteragbes, que sdo diversos e
sectorialmente transversais. A publicagéo da Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, nomeada por Lei de Bases do
Clima, enquadra-se nesta trajetéria, impondo a obrigatoriedade de os municipios disporem de um plano municipal
de acgao climatica, que contemple estas duas dimensdes da politica climatica.

E neste ambito que o Municipio de Castelo Branco, apds ter elaborado em 2016 a Estratégia Municipal de Adaptac&o
as AlteragBes Climaticas (EMAAC), no quadro do projeto ClimAdapT.Local, decidiu elaborar o Plano Municipal de
Acao Climatica que visa, por um lado, atualizar e aprofundar a politica local de adaptacéo as altera¢cdes climaticas
e, por outro lado, definir uma estratégia de mitigacdo das emissdes alinhada com o Roteiro para a Neutralidade
Carbénica 2050 (RNC 2050).

A elaboracdo do PMAC-CB tem, por isso, como objetivos principais: estabelecer a politica local de descarbonizacdo
i focada na reducao das emissdes de GEE, no aumento da utilizagdo de energias renovaveis e no crescimento de
sumidouros, ou seja, areas naturais onde ocorre a captura ou retengéo de carbono, nomeadamente, oceanos e
florestas 1, contribuindo para minimizar o efeito de estufa e reduzir o aquecimento global do planeta; e, atualizar a
politica local de adaptacdo 7 centrada na reducdo da vulnerabilidade da sociedade e do territério aos efeitos
negativos das Alteragbes Climaticas, reduzindo desde logo a exposicdo de pessoas e atividades aos riscos
climéticos.

Para além de responder as disposi¢Oes da Lei de Bases do Clima, a abordagem a implementar durante a elaboracéo do
PMAC-CB recorre as mais recentes metodologias cientificas, permitindo o presente documento descrever a forma
como o plano ira ser realizado e evidenciar os métodos a aplicar. Assim este documento apresenta uma sintese
relativa ao cenario base de adaptagéo climatica, ao diagnéstico para a neutralidade carbénica local, aos perigos e
vulnerabilidade climaticas, aos cenérios de neutralidade climatica, a estratégica de acao climatica local, ao Roteiro
Municipal para a Neutralidade Climatica, ao Plano de Agdo Municipal de Adaptacdo e ao modelo de gestédo e
acompanhamento do PMAC-CB.
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O concelho de Castelo Branco localiza-se no interior centro de Portugal continental, a sotavento do eixo
montanhoso Sintra-Montejunto-Estrela, inserido na bacia do Tejo. A uma latitude préoxima dos 40°N, esta inserido
nas latitudes médias, numa zona caracterizada pela predominancia da circulagédo da frente polar entre novembro
e abiril, e da circulagao associada ao jato subtropical e ao cinturdo de altas subtropicais entre maio e outubro.

A posicéo interior e a sotavento confere ao clima da regido onde o concelho se insere caracteristicas mais secas e
com maiores amplitudes térmicas anuais do que nas areas mais proximas do oceano a oeste, com invernos mais
frescos e verdes particularmente quentes, em especial nos vales a menor altitude.

O clima da regido para a série 1991-2020, extraido do modelo de reandlise ERA5, demonstra as classicas
caracteristicas mediterraneas, com a estagéo mais quente do ano a coincidir com a esta¢gao seca e a estacao mais
fresca do ano a coincidir com a estacdo chuvosa. O periodo mais quente, entre junho e setembro, observa
temperaturas médias superiores a 20°C, enquanto 0os meses mais frios, entre dezembro e fevereiro, observam
valores médios na ordem dos 10°C. Os meses mais chuvosos concentram-se entre outubro e dezembro, com
precipitagdo média mensal superior a 70 mm.

100 ECMWEF ERA-5 1991-2020 Latitude 39.8, Longitude -7.5 50
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Fonte: BestWeathercom dados CopernicllECMWEF, (2023)
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2.2. Tendéncias recentes

2.2.1. Elementos meteoroldgicos

Temperatura ~ média anual

Entre 1979 e 2020 registou-se um aumento da temperatura média anual no concelho de Castelo Branco na ordem
de 1°C, subindo de valores proximos de 16°C para valores proximos de 17°C (Figura 2), correspondendo a uma taxa de
subida de 0.2°C por década.

Figura 2. Evolugdo da temperatura média anual de Castelo Branco a 2m do solo no periodo 1979 -2020 (ERAD)
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Fonte: BestWeathercom dados Copernicus/ECMWF, (2023)

Dias de calor intenso (Tmax> 35°C)

Durante o periodo observado, registou-se um aumento significativo do nimero de dias de calor intenso, ou seja os
dias em que a temperatura maxima foi igual ou superior a 35°C. O nimero de dias que apresentaram estas
caracteristicas passaram de 15 dia, na década de 80 para mais de 25, na Ultima década.

A evolugdo registada revela-se consistente, embora com elevada variabilidade de ano para ano.
Destaca-se, com maior gravidade, o ano de 2020 com mais de 40 dias de calor intenso em todo o ano. Uma
frequéncia anual desta magnitude nunca tinha sido atingida.

Figura 3. Evolugdo do nimero médio de dias de calor intenso em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERA5)
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Fonte: BestWeathercom dados Copernicus/ECMWF, (2023)
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Noites tropicais/quentes (Tmin  >20°C)

As noites tropicais dizem respeito a noites em que a temperatura minima néo atinge valores inferiores a 20°C ou durante
um periodo de 24 horas em que a temperatura ndo baixam desse mesmo valor. Trata-se de uma situacéo que em
Portugal Continental € mais recorrente durante o periodo do Verao.

Entre 1979 e 2020, observou-se um aumento ligeiro na frequéncia deste tipo de situacdes extremas em Castelo
Branco, embora nao tenha sido muito significativo. Em média, registaram-se 15-20 noites tropicais / ano, com uma
tendéncia de subida de uma noite por década (Figura 4).

Figura 4. Evolucdo do nimero de noites tropicais em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERAS5)
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Fonte: BestWeathercom dados CopernicllECMWF, (2023)

Dias de geada/noites  frias (Tmin<0°C)

A ocorréncia de noites frias ou com geadas é um parametro importante para determinar o risco de desconforto
térmico por frio, cujos impactos podem ser significativos na salide humana, e também, para determinar impactos
na agricultura e nos ecossistemas, sendo que a ocorréncia de noites com temperaturas inferiores a 0°C traz consigo
impactos na atividade biolégica das plantas e animais e na regulagcdo dos ecossistemas.

Ao longo dos ultimos 41 anos, a frequéncia de noites frias sofreu uma redugéo ligeira, mas com um grau de
significancia muito acentuado. Em média ao longo do periodo registaram-se cerca de 5 dias de geada/ano (Figura
5).

Figura 5. Evolugdo do nimero médio de dias de geada em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERA5)
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Fonte: BestWeathercom dados Copernicl ECMWEF, (2023)
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2.2.2. Elementos hidroldgicos

Os elementos hidrolégicos sao variaveis e caracteristicas relacionadas ao estudo e ao comportamento da dgua na
Terra. Na presente analise foram tidas em conta as seguintes variaveis criticas: (i) precipitagdo média anual; (ii)
balanco hidrico (nimero de dias secos e muito secos); (iii) e, precipitacdo extrema (nimero de dias acima do P95).

Precipitagdo ~ média anual

Desde 1979, a precipitagdo média anual sofreu uma reducao ligeira. Ainda assim, esta evolucdo ndo apresenta um
grau de significancia muito acentuado. A tendéncia de precipitagdo rondou os -11mm/década, com uma descida

total da precipitagdo média na ordem dos 45mm (Figura 6).

Figura 6. Evolugdo da precipitagdo  média anual em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERA5)
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Fonte: BestWeatherrom dados CoperniculECMWEF, (2023)

Balanco hidrico

O balancgo hidrico € uma unidade utilizada para calcular o racio entre a precipitacdo e a evaporacao. No caso deste
trabalho usaram-se valores de balango hidrico potencial, ou seja, a relagdo entre o que choveu e a evaporacao
maxima possivel na regido, sendo essa evaporagédo calculada com a férmula de Thornthwaitepara a evaporacao
potencial. A evaporacéo real e a retengéo de agua no solo sdo fatores que variam consoante as caracteristicas locais do
territorio, tais como tipo ou cobertura de solos, pelo que esta unidade geral indica as condi¢cdes em toda a area de
andlise de forma estandardizada.

Esta unidade é importante para determinar o comportamento do ciclo hidrolégico, se ha maior ou menor potencial

de perda de agua que entra no sistema por via da precipitagcéo, e a evolugdo desse comportamento no tempo.

Para apurar o numero de dias secos e muito secos calculou-se o balango hidrico por dia juliano, a partir da féormula
de Thornthwaite para 1991-2020, e definiu-se como dia seco os dias com balanco inferior a O e dias muito secos
com balanco inferior a média dos 90 dias mais secos do ano. Desta forma torna-se possivel avaliar a duragéo e a
intensidade da estacao seca.

Como se pode observar na Figura 7, o nimero de dias secos por ano foi superior ao valor médio de dias secos no
global dos 30 anos analisados. Isto deve-se ao facto de haver um desvio na distribui¢do e grande variabilidade em
especial nos periodos de transicdo da estagdo seca para a estagdo chuvosa e vice-versa. Esta instabilidade e
variabilidade interanual no comportamento da estagdo chuvosa é caracteristica dos climas mediterraneos e
subtropicais observados na Peninsula Ibérica. Constata-se também que o nimero de dias secos por ano nao
apresentou uma tendéncia significativa desde 1979, com a estacdo seca a ndo apresentar sinais significativos de

extensdo temporal.
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Por outro lado, na Figura 8, verifica-se que o nimero de dias muito secos, com balanco hidrico inferior a média dos
90 dias mais secos da série 1991-2020, mostra uma grande progressao positiva. A interpretacao que pode ser feita
destes dados é a de que se esta a acentuar a severidade da estagéo seca, apesar da sua duragdo se manter em
geral inalterada.

Figura 7. Evolugdo do balanco hidrico (dias secos) em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERAS5)
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Fonte: BestWeathercom dados CoperniclECMWF, (2023)

Figura 8. Evolugdo do balanco hidrico (dias muito secos) em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERAS5)
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Fonte: BestWeathercom dados CoperniclECMWF, (2023)

Precipitacdo ~ extrema

Com a finalidade de avaliar a frequéncia de eventos de precipitacdo extrema foi calculado o percentil 95 dos dias
com precipitacdo superior a Imm para a série de 1991-2020. Este valor foi depois utilizado como referéncia para a
construgdo da Figura 9, onde se espelha a evolucao para o periodo entre 1979 e 2020.

Da analise realizada, observa-se que no periodo estudado ndo houve uma tendéncia clara na frequéncia de eventos de
precipitagéo intensa, havendo enorme variabilidade interanual. Este dado contrasta com a reducao, ainda que
ligeira (cerca de 45mm no total da série), na precipitacdo média anual, permitindo chegar a conclusédo que, apesar
de em média haver uma descida dos valores anuais de precipitacdo, a frequéncia de eventos de precipitagédo
intensa mantém-se em geral inalterada.
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Figura 9. Evolugdo do nimero de dias com precipitacdo  extrema em Castelo Branco no periodo 1979 -2020 (ERA5)
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Fonte: BestWeathercom dados CopernicllECMWF, (2023)

2.3. Cenarizacéo da evolucao climatica

2.3.1 Cenérios de evolucao dos elementos meteoroldgicos
Temperatura ~ média anual

A tendéncia prevista para a evolugdo da temperatura média anual até 2100 mostra uma projecao de subida
significativa em ambos os cenarios estudados. No cenario mais gravoso (RCP 8.5) as temperaturas médias anuais
no final do século poderado subir mais de 4°C face ao periodo presente. As caracteristicas do modelo CMIP6 levam
a uma subestimagéo de cerca de 1 a 2°C dos valores de temperatura para a regido de Castelo Branco, pelo que em
finais do século XXI poderemos ter, independentemente dos cenarios, valores de temperatura média anual
superiores a 20°C (Figura 10).

Figura 10. Cenarizagdo da evolugdo da temperatura ~ média anual em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e RCP85)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicuPCC(2023)
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Dias de calor intenso (Tmax >35°C)

Para os dias de calor intenso foi utilizado o limiar de 35°C para o valor de temperatura maxima por esta regiao se
encontrar no interior de Portugal continental. A Figura 11 sistematiza os varios cenarios, ilustrando a evolucdo do
numero médio de dias por ano para cada cendrio RCP (cheio) e a evolugdo do nimero maximo potencial ou tedrico
(pontilhado), e respetivas linhas de tendéncia.

Em ambos os cenarios séo expectaveis subidas significativas na frequéncia média de dias de calor intenso na regido de
Castelo Branco: até mais 20 dias no cenario de emissdes globais menos gravoso e mais de 50 dias no cenario mais
gravoso. Como referido anteriormente, o CMIP6 tem um comportamento que tende a subestimar ligeiramente as
temperaturas na regido, pelo que esta tendéncia de agravamento dos episédios de calor é muito significativa.

Verifica-se ainda um alargamento substancial dos dias de temperatura méaxima potencial superior a 35°C, o que
significa que no futuro havera condi¢cBes para se atingirem estes extremos térmicos em momento do ano em que
no clima atual sao essencialmente impossiveis.

Enquanto na atualidade apenas se podem atingir estes valores em cerca de 80-100 dias do ano, correspondendo
ao trimestre mais quente, no futuro essa possibilidade podera estender-se até 120-150 dias por ano.

Figura 11. Cenarizacéo da evolugdo do nimero de dia muito quentes (temperatura maxima  superior a 35°C) em
Castelo Branco até 2100 (RCP45e RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)
Noites tropicais/quentes (Tmin  >20°C)

Para as noites quentes foi utilizado o limiar standardde 20°C para o valor de temperatura minima. No que respeita
ao comportamento previsto da frequéncia de noites quentes, verifica-se igualmente um aumento significativo da
sua frequéncia em ambos os cenarios, com aumentos de mais de 50 noites quentes por ano no final do século no
cenario mais gravoso (RCP 8.5) e na ordem das 20 a 30 noites no cenario menos gravoso (RCP 4.5).

Verifica-se igualmente, tal como no caso dos valores superiores a 35°C, um alargamento do periodo do ano em que
é possivel a ocorréncia de noites quentes, face ao clima atual, passando dos atuais 120-140 dias, correspondendo
aos 4 meses mais quentes do ano, para perto de 200 dias no final do século.

Tendo em conta, mais uma vez, o ligeiro viés do CMIP6 no que respeita a subestimar os valores de temperatura, o
numero real devera ser mais elevado do que o apresentado na Figura 12, embora se deva reter mais a tendéncia
evolutiva do que os valores exatos. Assim, no futuro devera existir um clima caracterizado por mais episédios de
temperaturas elevadas, tanto nos valores diurnos como noturnos.
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Figura 12. Cenarizacdo da evolugdo do nimero anual de noites tropicais (com temperatura  minima acima dos 20°C)
em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5e RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)

Dias de geada/noites frias (Tmin<0°C)

Para as noites frias/geadas foi utilizado o limiar standard de 0°C para o valor de temperatura minima. O nimero
meédio de noites frias ira descer de forma significativa ao longo do século, com valores atuais de 5-10 noites por
ano, descendo para perto de 0. Um reparo que esta variavel é de dificil representacao pelo modelo dado que os
valores mais baixos estdo geralmente associados a inversdes térmicas que a esta escala ndo se simulam muito
bem. Nos cenarios maximos, temos ainda uma mais rapida descida na tendéncia.

A frequéncia maxima potencial no clima atual ronda as 50 noites, consistente com o trimestre mais frio do ano
(estes valores sao representativos em termos geograficos essencialmente para fundos de vale e pontos mais altos
da serra da Gardunha), descendo para perto de 0 no cenario mais gravoso e cerca de 20 dias por ano no cenario
menos gravoso a final do século (Figura 13).

Figura 13. Cenarizacdo do nUmero de dias de geada (Tmin<0°C) em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e RCP8.5)
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Fonte: Bestweatheccom dados CopernicudPCC(2023)

2.3.2 Cenarios de evolucao dos elementos hidrolégicos
Precipitacdo ~ média anual

A cenarizacdo até 2100 para a precipitacdo média anual mostra uma elevada variabilidade, mas a tendéncia é
similar em ambos os cenarios, com uma reducao da precipitacao até final do século.
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A reducdo total até 2100 podera rondar os 100 a 200mm anuais, face a atualidade, correspondendo a uma redugéo
de até 20-25% até ao final do século (Figura 14). Tendo em conta que o modelo CMIP6 tende a sobrestimar
ligeiramente a precipitacdo na regido, uma reducdo, mesmo que apenas na ordem dos 100 mm, podera ter
impactos significativos, ainda para mais considerando que se espera um aumento da evapotranspiracdo potencial.

Figura 14. Histérico e cenarizagdo da evolucdo da precipitagdo  média anual em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e
RCP8.5)

CMIP6 1979-2100 Latitude 39.8, Longitude -7.5

[ Histérico
77 RCP 4.5 -0.80 mm / ano
71 RCP 8.5 -2.52 mm/ano

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ano

Fonte: Bestweatheccom dados CopernicudPCC(2023)

Balango  hidrico
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capitulo de analise climatica, e esses valores foram depois forcados no modelo CMIP6.

No que toca a duracdo da estacdo seca, o nimero médio de dias secos por ano devera aumentar ao longo do
século, com extensao da estacéo seca. Atualmente, a frequéncia de dias secos ronda os 270 dias por ano, podendo
aumentar para cerca de 290 dias por ano no final do século. O nimero méaximo potencial cobre o ano todo pelo
simples facto de que em cada dia do ano é sempre possivel que nao chova, resultado da estagédo chuvosa ser em
regra muito variavel, algo que é tipico dos climas mediterraneos.

Da cenarizagéo realizada destaca-se, no entanto, o aumento do nimero de dias muito secos, visivel na Figura 16. A
tendéncia aponta para um aumento da média de dias muito secos por ano entre 20-50 dias por ano, até ao fim
deste século. Também se espera um aumento do niumero maximo de dias muito secos por ano, com um
agravamento da estacao seca que atualmente abarca essencialmente 130-140 dias, correspondente aos meses de
junho a setembro e que podera estender-se para incluir a quase totalidade de maio e outubro.

Conclui-se, assim, que ha um sinal para um forte aumento da severidade da estagdo seca e de que as caracteristicas
de aridez do clima da regiao irdo ser mais acentuadas no futuro, por comparacdo com as condi¢des atuais.
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Figura 15. Cenarizacdo da evolucdo do nimero de dias secos em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)

Figura 16. Cenarizacdo da evolugdo do numero de dias muito secos em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)
Precipitacdo  extrema

Os eventos de precipitagdo extrema foram analisados com base no calculo do percentil 95 efetuado com os dados
do ERAS5 para 1991-2020. O valor determinado foi depois forcado no CMIP6 para determinar a evolugdo das
frequéncias previstas até 2100.

O valor médio do nimero de dias com precipitacdo intensa deverd manter-se estavel, em valores préoximos a 10
dias por ano ao longo do século. As simulagfes para nimero maximo potencial de eventos de precipitacao extrema
também n&do demonstram alteracgédo significativa do nimero de eventos de precipitacdo intensa, com valores de 60-
80 dias correspondendo grosso modo ao trimestre mais chuvoso. Este resultado segue a tendéncia climatolégica
observada no ERAS para o periodo de observagéo.

Conclui-se, assim, que apesar da reducao ligeira da precipitagdo média anual, a frequéncia de eventos de
precipitacdo intensa podera manter-se, em geral, proxima ao observado atualmente. Para uma melhor analise
desta componente seria indicado um estudo futuro quando da disponibilidade de modelos de previsdo com escala
temporal e espacial mais fina, capazes de resolver melhor estes episddios de tempo extremo, cuja previsibilidade
é sempre complexa, nomeadamente para perceber se ocorrerdo mais episédios extremos com potencial para
quebrar os recordes atuais de precipitagdo em 24h.
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Figura 17. Cenarizacdo da evolugdo do numero de dias com precipitacdo extrema em Castelo Branco até 2100
(RCP4.5 e RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)

2.4. Caracterizacao climatica futura

2.4.1. Caracteristicas termopluviométricas futuras

O clima no concelho de Castelo Branco do final do século XXI sera caracterizado, segundo as diversas projecoes
estudadas, por uma subida acentuada das temperaturas dos meses mais quentes, com alguns meses a poderem
superar os 30°C de temperatura média mensal, mais de 5°C acima dos valores atuais. No Inverno o agravamento
nos valores sdo menos notérias, com as temperaturas nos meses mais frios a manterem-se entre os 10-12°C de
média mensal. Tendo em conta o viés ligeiramente negativo nas temperaturas geradas pelo modelo de base ao
estudo, pode-se esperar que os valores venham a ser 1-2°C superiores aos valores simulados.

No que respeita a precipitagcdo, espera-se uma reducao da mesma, mais vincada no cenario mais gravoso, em
especial nos meses de Primavera, Verdo e Outono. H&, no entanto, maior incerteza na modelacéo da precipitacéo,
resultante essencialmente de fenémenos de pequena escala que podem nao ser bem diagnosticados pelo modelo.

Em termos gerais projeta-se um forte sinal para verdes extremamente quentes e para um acentuar da secura na
estacao seca (Figura 18 e 19).

Figura 18. Cenarizagcdo termopluviométrica de

) Figura 19. Cenarizacdo termopluviométrica de
Castelo Branco até 2100 (RCP4.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicuPCC(2023)
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2.4.2. Caracteristicas hidrologicas futuras

No final deste século espera-se um acentuar do défice hidrico, em ambos os cenarios estudados, com o balanco
hidrico a descer cerca de 200mm/ano até ao final do século comparando com os valores simulados pelo CMIP6

para o periodo atual (Figura 20).

Apesar de o CMIP6 ter um viés positivo na precipitagdo para a regido, que leva a subestimacéo da aridez real do
clima local de Castelo Branco, a tendéncia de acentuacéo da magnitude e duracdo da estacao seca é corretamente
diagnosticada em ambos os cenarios RCP (Figura 21e
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Figura 22), e no final do século o modelo simula durac¢des de varias semanas consecutivas com déficit hidrico diario
na ordem ou abaixo de 4mm/dia. Estas condi¢bes, ainda para mais tendo em conta o viés do modelo, sao
significativas e demonstram o potencial de forte agravamento de situag6es de seca/aridez cronica, dado o
prolongamento da estacao seca.

A estagdo chuvosa revela um encurtamento, mas ndo se demonstra uma reducgao significativa nos valores de
balancgo hidrico, significando maiores quantidades de precipitacéo ocorridas em intervalos de tempo mais curtos, o
que sugere a ocorréncia de situagdes meteoroldgicas extremas com maior frequéncia, sejam secas prolongadas ou
precipitagéo forte e concentrada em curtos espagos temporais.

Numa analise global, o déficit hidrico médio anual ira agravar-se, o que ter4d um potencial impacto no
desenvolvimento das atividades humanas e no comportamento dos ecossistemas.

Figura 20. Histdrico e cenarizacdo da evolucao do balanco hidrico anual em Castelo Branco até 2100 (RCP4.5 e
RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)

Figura 21. Balanco hidrico diario de Castelo Branco para o periodo 2071 -2100 (RCP4.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicudPCC(2023)
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Figura 22. Balanco hidrico diario de Castelo Branco para o periodo 2071 -2100 (RCP8.5)
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Fonte: Bestweathecom dados CopernicldPCC(2023)

2.4.3. Resumo da variacdo dos parametros entre o clima futuro e o clima atual

O clima futuro (2071-2100) da regido de Castelo Branco sera diferente do clima atual (1991-2020), o que implicara
medidas de ajuste, adaptacdo e mitigacao. Os modelos climaticos utilizados neste trabalho representam a evolugao
e cenarizagdo do clima da regido de Castelo Branco com naturais imperfeic6es, embora se verifigue uma forte
consisténcia, que se observa especialmente entre o periodo histérico e as proje¢des futuras, no que respeita as
tendéncias e comportamentos das distintas variaveis analisadas.

Figura 23. Variagdo registada e projetada dos par@metros  climaticos no concelho
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3. Diagnéstico para a neutralidade carbonica  local

A matriz de consumo final de energia permite identificar os setores de atividade que mais energia elétrica
consomem e, consequentemente, esclarecer as areas em que a intervencdo rumo a neutralidade carbonica é mais
urgente e necesséria ao nivel municipal. O horizonte temporal em analise (2011-2021) permite identificar as
tendéncias evolutivas em matéria de consumo de energia, constituindo-se como uma ferramenta para a definicdo
da estratégia de mitigacdo para as alteragdes climaticas em Castelo Branco.

Importa destacar que, entre 2011 e 2021, a tendéncia na regido foi de retragdo da producado de energia térmica ( -
10,1%) e de um forte crescimento da producdo de energias renovaveis. A producao de energia edlica aumentou
27% (de 4.657,5 GWh para 6.475,4 GWh) e a energia fotovoltaica aumentou de 1 GWh para 43,4 GWh. Por outro
lado, a energia hidrica, foi afetada pelas condigbes meteoroldgicas adversas que se verificaram neste periodo e
que, no futuro, se poderao repetir frequentemente, o que resultou numa quebra de 7,4%.

3.1. Consumo de energia

3.1.1. Energia elétrica
Evolugdo do consumo global

Em 2021, consumo de energia elétrica no concelho de Castelo Branco, atingiu os 185,8 GWh (Figura 24). No entanto,
este valor tinha pouca expressao no contexto da Regido Centro, correspondendo a apenas 1,4% do total de energia
elétrica consumida nesse ano e nessa unidade territorial, que registou um total de 12.863,7 GWh.

Ja o volume de energia consumida em 2021 em Castelo Branco foi inferior ao observado em 2011, sendo que para
esse periodo o concelho de Castelo Branco foi responsavel por 2,1% de energia total consumida na Regiédo Centro.
Com efeito, enquanto o consumo energético aumentou 30% no global da regido durante a segunda década deste
século, em Castelo Branco o consumo registou um declinio inicial e uma relativa estabilidade posterior.

Figura 24.- Evolugdo do consumo de energia elétrica (GWh) no municipio de Castelo Branco, 2011 -2021
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG
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Evolugdo do consumo por setor de atividade

No global, o consumo de energia elétrica em Castelo Branco teve uma diminuicdo de 10,5% em 10 anos, tendo
descido de 207,6 para 185,8 GWh. Todavia, a explicacdo desta quebra global foi essencialmente causada por
mudancas econdmicas, e ndo por alteracbes comportamentais dos consumidores.

Com efeito, o consumo de energia elétrica no setor doméstico por habitante registou um aumento de 6,7%,
passando de 1,35 MWh/hab. em 2011 para 1,44 MWh/hab. em 2021, indiciando uma trajetéria de consumo que
contrasta com a de outros setores. Realce-se ainda que a populacao residente no municipio, durante este periodo
de tempo, diminuiu 6,8% o que, ainda assim, ndo impediu o aumento do volume global de energia elétrica
consumida.

Quando considerados apenas os principais setores consumidores de energia no concelho de Castelo Branco,
nomeadamente, o setor doméstico, as indUstrias transformadoras, o comércio por grosso e a retalho e a
administracdo publica, sdo notérias diferencas na evolugdo dos consumos (Figura 25). O setor que registou maior
crescimento foi o da administragc&o publica, com um aumento de 126,9% em 10 anos. Contudo, este era apenas o
quarto setor mais preponderante, com uma representacédo de 5,3% (9,9 GWh) do consumo total de energia elétrica
no municipio em 2021.

O segundo setor com maior crescimento foi a inddstria transformadora (5,6%), que, desde 2011, se mantém como
0 segundo setor mais importante no municipio, com um peso total de 17% (31,6 GWh) do consumo total de energia
elétrica em 2021.

O setor doméstico era 0 maior consumidor de energia elétrica no municipio, representando cerca de 40,5% (75,6
GWh) do total de energia elétrica consumida, tendéncia que se acentuou nos 10 anos em analise, uma vez que,
entre 2011 e 2021, o seu consumo aumentou 4 pontos percentuais (pp), 0 que vai de encontro ao aumento do
consumo de energia elétrica por habitante, edificio e alojamento.

Finalmente, o setor do comércio por grosso e retalho, o terceiro maior consumidor e responsavel por 9,5% do
consumo energético em 2021, foi aquele que registou maior diminuigéo, entre 2011 e 2021, com uma redugéo de
28% da energia consumida, que passou de 24,8 GWh (2011) para 17,7 GWh (2021).

Figura 25. Evolugdo do consumo de energia elétrica (GWh) nos principais setores de atividade no municipio de
Castelo Branco (2011 -2021)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG
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3.1.2. Gas natural
Evolugdo do consumo  global

No contexto do municipio, o consumo de gas natural registou uma tendéncia de crescimento entre 2011 e 2021,
tendo aumentado 16,7%, de 39,2 GWh para 45,7 GWh (Figura 26).

Contudo, verificou-se uma reducéo de 9% no consumo entre 2012 e 2013 ao passo que, entre 2013 e 2017, ocorreu um
aumento de 25,8%, o acréscimo mais significativo do periodo em andlise. Estas variagdes, como outras
identificadas anteriormente, sao explicadas pelo contexto econémico do pais nesse periodo. Da mesma forma, em
2020 e 2021, registou-se uma lenta redugéo, embora neste Ultimo ano o volume global consumido fosse superior
em 6,5 GWh ao de 2011.

Figura 26. Evolucdo do consumo de gas natural (GWh) no municipio de Castelo Branco (2011 -2021)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

No contexto regional, o volume de gas natural consumido em Castelo Branco tem uma expressao reduzida,
representando apenas 0,2% do consumo total. Este valor manteve-se estavel entre 2011 e 2021. Por outro lado, o
consumo nesta regido foi de 23.151 GWh em 2021 e de 21.143 GWh em 2011, representando um crescimento de
9,5%.

Evolugdo do consumo por setor de atividade

O consumo de gas natural no setor doméstico por habitante esta em linha com o aumento do consumo do concelho,
uma vez que este setor teve um aumento de 31% em relagdo a 2011, passando de 0,25 MWh para 0,33 MWh em
2021. O consumo de gas natural por habitante no total dos setores registou igualmente um aumento de 25%. Estes
valores refletem o aumento do consumo total e no setor doméstico. Porém, o consumo de gas natural por edificio
e alojamento registou uma diminui¢do de 11%, ao passo que o consumo de energia elétrica nestes indicadores
aumentou 15%.

Quanto aos principais setores consumidores do concelho, a tendéncia evolutiva da maioria é de crescimento (Figura 27).
O setor que registou maior crescimento do consumo foi o das atividades de saide humana e apoio social, com um
aumento de 48,7%, sendo o terceiro com maior importancia no municipio de Castelo Branco. Em 2021, este setor
consumia 6,8 GWh, correspondendo a 14,9% do consumo total. O segundo setor com maior crescimento foi o da
induUstria transformadora (45,7%), uma vez que passou de 9,1 para 13,3 GWh, sendo o segundo setor mais
importante em termos de consumo, responsavel por 29% do total.
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O setor doméstico é o maior consumidor de gas natural em Castelo Branco, representando cerca de 38,1% (17,4
GWh) do total do consumo do concelho, valor que se tem mantido estavel ao longo do periodo de andlise, tendo
aumentado apenas 1,6 pp. Apesar do valor absoluto se manter relativamente estavel no total do consumo, a
variacao relativa aumentou 22%, justificando o aumento do consumo de gas natural por habitante.

Entre os cinco principais setores, o Unico que teve uma diminui¢ao foi o setor do alojamento, restauragéo e similares,
que baixou de 2,9 GWh para 2,3 GWh, o que corresponde a uma reducé@o de 20,5%. Este setor € o terceiro mais
preponderante no perfil de consumos, ainda que com uma representacdo de apenas 5% do total do consumo de
gas natural no municipio.

Ainda neste ambito, é possivel verificar que setores como o comércio por grosso e a retalho, a construcéo e
administrac@o publica também registaram aumentos. Contudo, sdo setores com uma relevancia limitada, quando
comparados com os setores doméstico e da industria transformadora, uma vez que juntos representam apenas 6%
do total do consumo.

Figura 27. Evolugdo do consumo de gas natural (GWh) nos principais setores no municipio de Castelo Branco (2011 -

2021)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

Os setores do alojamento, restauracéo e similares e das atividades imobiliarias eram o quarto e quinto setores,
respetivamente, no consumo de gas natural em Castelo Branco, representando 5% e 2,5%. Em 10 anos ambos
reduziram a sua importancia, em especial o alojamento, restauracao e similares, que desceu 2,4 pp em 2021
comparativamente a 2011, tendo o seu consumido baixado de 2,9 GWh para 2,3 GWh.

O setor da indUstria transformadora é um dos principais setores com maior consumo de gas natural no municipio,
em especial a industria alimentar pois representa 91,3% (12,1 GWh) do consumo do setor, tendo-se mantido estavel
entre 2011 e 2021. Seguia-se a industria do vestuario que, em 2021, representava 6,4% do consumo do setor.
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3.1.3. Produtos petroliferos

Evolugdo do consumo  global

O consumo de produtos petroliferos registou um aumento de 40,1% entre 2011 e 2021, passando de 364,1 para
510,2 GWh. O gasodleo rodoviario e a gasolina IO 95 eram os principais produtos petroliferos consumidos,
representando, em 2021, 81% do consumo total, propor¢ao que se mantém estavel desde 2011.

No periodo em analise, o consumo por venda aumentou, em média, 4,9% por ano, com exceg¢do do ano de 2020,
que registou uma quebra de 8,3%. Ja o ano de 2013 foi marcado pelo maior aumento, que se situou nos 12,1%,
seguindo-se 2017, com um aumento de 8%.

Entre 2011 e 2021, os tipos de produtos petroliferos que registaram maior variagdo positiva no consumo foram o
gasoleo colorido (105,8%), o gas auto (75,1%) e a gasolina 10 98 (69%). Porém, em 2021, estes tipos de combustivel
representavam, em conjunto, apenas 7,9% do total de consumo. Destaque-se que os combustiveis mais
consumidos, nomeadamente, 0 gasoleo rodoviario e a gasolina 10 95 tiveram um aumento de 45,8% e 29,3%,
respetivamente, no periodo em analise. Esta tendéncia evolutiva ilustra o0 aumento do consumo de combustiveis
fésseis no municipio, especialmente aqueles mais conotados com o transporte individual.

Quadro 1. Evolugdo da venda de produtos petroliferos  (GWh) no municipio de Castelo Branco (2011 -2021

) )
B EIEI Y
combustivel 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
9,0 8,7 8,6 78 7,0 6,7 6,5 6,0 54 58 58
13,2 12,0 11,5 12,8 11,7 12,1 11,8 15,2 14,0 12,6 11,9
08 0.8 14 i a7/ 18 a7/ 18 19 L5 14
46,1 44,3 58,7 61,0 62,4 57,6 58,2 58,5 62,8 55,7 59,6
3.8 3,2 2,9 33 3,7 3,6 4,5 4,2 6,2 5% 6,5

gchiOI?Zrio 245,8 253,8 288,1 305,2 318,5 323,7 347,9 365,7 380,9 342,6 358,3

Gasoleo Colorido 15,8 14,9 11,9 14,6 13,6 14,6 21,6 239 25,4 31,1 32,5

Gasoéleo Colorid
asoleo Colorido 65 71 212 0,6 14 17 3,0 6,3 3,7 4,0 35
p/ Aquecimento

3.8 4,5 4,9 4,1 2,3 2,8 2,2 10 0,6 0,7 0,0
54 54 59 51 54 23 18 25 3.8 75 11,6
13,9 20,8 25,0 20,2 13,1 16,5 19,3 15,7 27,3 20,6 19,2
364,1 3755 421,0 436,3 440,7 443,2 478,5 501,0 532,0 487,9 510,2

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)
Evolugdo do consumo por setor de atividade

Dada a prevaléncia do gaséleo rodoviario e da gasolina IO 95 no contexto da venda (e, consequentemente,
consumo) de produtos petroliferos, é sobre estes dois combustiveis que recaia a analise do consumo por setor
(Quadro 2).
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Quadro 2. Evolugdo da venda de gasolina 10 95 e de gasdleo rodoviario (GWh) no municipio de Castelo Branco (2011
2021)

C ustivel Setor 011 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2021

Gasolina 10

o5 ortes e armazenagem 46,1 44,3 58,7 61,0 62,4 57,6 58,2 58,5 62,8 55,7 59,6

Agricultura, produgdo animal,
caca, floresta e pesca

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,4 0,1 0,1

Captagéo, tratamento e
distribuicdo de agua;
saneamento, gestdo de
Gasoéleo residuos e despolui¢éo
rodoviario

16 25 18 11 11 13 12 2,0 14 16 12

Construgéo 58 8,7 49 37 58 7,0 6,3 338 4,0 34 18
IndUstrias transformadoras 18 1,6 15 13 2,7 12 19 14 17 17 14

Transportes e armazenagem 236,6 2410 2798 299,1 3089 3143 3384 3584 3734 3359 3538

Subtotal (gasdleo rodoviario) 2458 2538 2881 3052 3185 3237 3479 3657 3809 3426 3583

2919 2981 346,7 3662 3809 3814 406 4242 4437 3984 4179

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

Entre 2011 e 2021, a gasolina 10 95 foi consumida apenas no setor dos transportes terrestres e transportes por
oleodutos ou gasodutos, assinalando um aumento de 29,3%, como referido no ponto anterior. Em 2012, 2016 e
2020 o seu consumo registou uma quebra média anual de 7,6%, em especial em 2020 (-11,3%). Por outro lado, em
2013 registou uma subida acentuada de 32,4%, ao passar de 44,3 GWh em 2011 para 58,7 GWh.

O gasoéleo rodoviario era o principal produto petrolifero vendido e consumido no municipio de Castelo Branco,
sendo utilizado em 5 setores de atividade em 2021, nomeadamente, agricultura, captacao, tratamento e distribuicao
de agua, construcao, industrias transformadoras e transportes e armazenagem.

No total dos setores, o gaséleo teve um aumento de 45,8%, ja abordado no subcapitulo anterior. Ainda que a
maioria dos setores tivesse diminuido o seu consumo, o facto de o setor dos transportes e armazenagem
representar 98,7% do consumo de gasoéleo, faz com que as suas oscila¢des de consumo tenham maior impacto que
o total acumulado (1,3%) dos restantes setores em 2021.

No setor da construgéo, destaca-se a diminui¢ao de 68,1% (de 5,8 GWh em 2011, para 1,8 GWh em 2021), sendo
que este setor estid em descida acentuada desde 2017. No caso da captacéo, tratamento e distribuicdo de agua,
salienta-se a quebra de 24,8% (de 1,6 GWh em 2011, para 1,2 GWh em 2021), sendo que nos anos de 2014 e 2019
ocorreram as maiores diminui¢cdes no periodo em andlise, de 38,1% e 29%, respetivamente. O setor da industria
transformadora teve também uma reducéo de 23,6% entre 2011 e 2021, ainda que com algumas oscilagées em
varios anos.

Apesar da quebra de consumo nestes setores, é no setor dos transportes que a tendéncia evolutiva se inverte, ja
que teve um crescimento de 49,5% no consumo de gasoleo entre 2011 e 2021. O consumo registou uma variacao
positiva em todos os anos em analise, com a excecédo de 2020 (-10,1%), com um crescimento médio anual de 5,9%.
O impacte da pandemia de COVID-19 no consumo dos produtos do petrdleo teve um efeito positivo proveniente
dos periodos de confinamento, ainda que, em 2021, o consumo tenha voltado a aumentar.
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3.2. Balanc¢o do consumo energético do municipio

Entre 2016 e 2021, o consumo energético da Camara Municipal de Castelo Branco observou um aumento de 5%,
ao passar de 17,5 GWh para 18,3 GWh. O crescimento foi sempre positivo, embora reduzido (entre os 1,5 e os 3,3%),
com excegao do ano de 2020, em que se registou uma diminui¢éo de 3,7%, possivelmente explicada pela pandemia
de COVID-19 e pelos periodos de confinamento.

Quadro 3. Balango energético (GWh) da Camara Municipal de Castelo Branco

Energia elétrica Energia elétrica
dos edificios para iluminacéo Gés natural Frota automével
municipais plblica da camara

*Valor referente a partir de junho de 2015
**Valor referente a janeiro e fevereiro de 2023
Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCB

3.3. Matriz de consumo final de energia

A matriz de consumo final de energia, apresentada no Quadro 4, engloba todas as fontes de energia usadas para
suportar o consumo ocorrido no municipio de Castelo Branco, organizado por setor de atividade.

Note-se que a soma dos valores totais nao inclui a frota automoével da camara municipal, edificios municipais,
iluminacao publica, nem o autoconsumo para que néo ocorra a sobreposicao dos valores de consumo de energia,
dado que neste processo foram usados dados disponibilizados pela CMCB e pela DGEG.

A leitura da matriz de consumo final de energia permite concluir que, dos varios tipos de energia consumidos em
Castelo Branco, a energia resultante do gaséleo é a predominante, ao representar 48,3% do consumo, seguindo-se
a energia elétrica, com 25%, a gasolina 10 95 (8%) e o gas natural (6,2%).

Assim, as restantes fontes de energia ttm um papel menos relevante, pelo que a atuagéo climatica em matéria de
mitigacao devera focar-se na reducdo do consumo de combustiveis fésseis. Neste ambito, releve-se o setor dos
transportes, ja que é o que consome mais energia no contexto geral dos consumos. N&o obstante, setores como o
doméstico, a industria transformadora, a agricultura e a construgéo tém também um papel relevante na diminuicao
do consumo de combustiveis fésseis no municipio, pelo que ndo podem ser desconsiderados.
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Combustiveis  fésseis
Energia : Gaso6leo

24 Gas > Gasolina Gas Gasolina  Gasobleo : o Autoconsumo
eletrica Gasoleo Butano Propano : Colorido p/ Lubrificantes ~ Asfaltos
Auto 10 98 Colorido

natural 10 95 :
Aquecimento

Doméstico,  edificios, equipamentos, instalactes

Consumo doméstico 75.168,0 17.422,3 3.759,6  5.765,0 2.344,1 104.459,0
Industrias transformadoras 31.589,2 13.2624  1.395,0 2.980,7 49.227,3
Industria extrativa 501,9 78,8 580,7
lluminagéo vias publicas e sinalizacdo semaférica 9.651,0 49,2 9.700,2
Administracéo publica e defesa; Seguranga social obrigatéria 9.868,1 1.817,8 38,2 11.724,1
Agricultura, produgédo animal, caca, floresta e pesca 3.087,8 422 70,3 178,0 325194 35.897,7
Comeércio por grosso e a retalho 17.690,3 348,2 31,3 1.1233 19.193,1

Camara Municipal
Edificiosnunicipais 5.842,8 1.826,6 7.669,4
lluminagaaoPublica 9.205,4 9.205,4
Frotamunicipal 1.449,6 1.449,6

Transportes

Outros  setores

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 610,4 10,7 29 624,0

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 876,8 262,7 1.139,5
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 453,5 475,8 929,3

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 1.593,0 10,6 1.603,6
Atividades de informagéo e de comunicagdo 2.819,7 0,7 2.820,4
Atividades de saide humana e apoio social 6.676,0 6.810,0 2.181,9 0,2 15.668,1
Atividades financeiras e de seguros 769,9 10,6 780,5

Atividades imobiliarias 2.219,8 1.150,0 3.369,8
Alojamento, restauracéo e similares 6.164,6 2.315,7 183,4 8.663,7
gesio ceresitoseespoiete. | DRGSR 80369
Construgéo 1.301,2 52,8 1.846,3 1.984,9 543,3 41,0 19.187,3 24.956,8
Educacéo 1.924,4 852,4 57,1 2.833,9
Outras atividades de servigos 4.760,3 880,9 15,4 5.656,6

185.803,3 457144 3583111 59.597,1 57758 119430 13614 65061 325194 3.467,4 11.567,9 19.187,3 38 741.753,8

Fonte: (2023), adaptado a partir da DGEG, CMCB, CDP e IPCC (2006)
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3.4. Inventario de emissoes

O inventério de emissdes, apresentado no Quadro 5, engloba todas as fontes de emisséo de CO,eq usadas no
municipio de Castelo Branco, estando organizado por setor de atividade. Note-se que a soma dos valores totais
nao inclui a frota automdével da camara municipal, edificios municipais nem a iluminagéo publica para que néo
ocorra a sobreposicao dos valores de emissdes de CO,eq, dado que neste processo foram transformados em CO.eq os
dados disponibilizados da energia pela CMCB e pela DGEG.

A leitura do inventario de emissfes permite concluir que, das varias fontes de emissdo em Castelo Branco, as
emissoes resultantes do gaséleo séo as predominantes, ao representar 51,8% do total das emissodes, seguindo-se
a energia elétrica, com 21,4%, a gasolina IO 95 com 8% e o gas natural com 5%.

Assim, as restantes fontes de energia tém um papel mais residual pelo que a atua¢éo na mitigagdo deveré focar-se
na reducao do consumo de combustiveis fésseis, designadamente por parte do setor dos transportes, ja que € esse
0 setor que mais toneladas de CO,eq emite no contexto geral (62%).

N&o obstante, setores como o doméstico (12,1%), a industria transformadora (5,7%) e a construcdo (4,3%) sao
também relevantes para a diminuicao das emissdes de COzeq no municipio.

Durante o periodo em analise, as emissGes de CO.eq tém vindo a aumentar, uma vez que, em 2011, estas
ascendiam as 173.978,5 tCO,eq e, em 2021, situavam-se nas 185.405 tCOeq, pelo que aumentaram 11.426,5 t,
representativo de um aumento de 6,6% em 10 anos. Esta tendéncia reflete-se nas emissfes por habitante, que
registaram um acrescimento de 14,4% entre 2011 e 2021, ao passar de 3,1 para 3,5 tCO,eqg/hab.
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Quadro 5. Emissdes

de CO,eq (t), no municipio

Energia
elétrica

de Castelo Branco

(2021)

Gasoleo

Gasolina

95 Butano

Propano

Combustiveis

Géas Auto

BRANCO

fosseis

Gasoleo

Gasoleo .
Colorido

Colorido

Gasolina

10 98 Lubrificantes

Asfaltos

Doméstico,  edificios, —equipamentos,  instalagdes
Consumo domeéstico
Industrias transformadoras
Industria extrativa
lluminag&o vias publicas e sinalizagdo semaférica
Administracéo publica e defesa; Seguranga social obrigatéria
Agricultura, produgdo animal, caca, floresta e pesca
Comércio por grosso e a retalho
Camara Municipal
Edificiosmunicipais
lluminagaadPublica

Frotamunicipal
Transportes

Transportes e armazenagem

Outros  setores

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio
Atividades administrativas e dos servigos de apoio

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares
Atividades de informagéo e de comunicagdo

Atividades de salide humana e apoio social

Atividades dos organismos internacionais

Atividades financeiras e de seguros

Atividades imobiliarias

Alojamento, restauracéo e similares

Captacdo, tratamento e distribuicéo de 4gua; saneamento,
gestéo de residuos e despoluicdo

Construgéo
Educacéo

Outras atividades de servicos

16.075,3
6.755,6
107,3
2.063,9
2.110,4
660,4
3.783,2

1.249,5
1.968,6

272,7

130,5
187,5
97,0
340,7
603,0
1.427,7
0,0
164,6
4747
1.318,4

1.454,7

278,3
4115
1.018,0

3.522,0
2.681,1

367,5
85
70,4

369,2

53,1
96,2

21

1.376,7

21
232,5
468,1

10,7
172,3
178,1

9.241,4

373,9

18,8

412,6

94.809,0

330,9

494,8

96.027,4

872,3 1.337,7
691,6

89
41,3
73

14.922,6

506,3

42,5

460,6 126,1
13,2
36
14.922,6

1.340,2 27711

p/ aquec.

628,2
21,1
13,2
8.715,2
301,0
315,9 1.629,1 3.052,0
20)
11,0
3159 1.629,1 8.715,2 929,3 3.100,2

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCB, DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)

6.677,2

6.677,2

22.4355
10.523,3
120,5
2.063,9
2.486,7
9.444,2
4.161,9

1.618,8
1.968,6
412,6

115.001,3

186,5
283,7
97,0
342,8
603,0
3.310,7
0,0
166,8
707,2
1.829,0

1.785,6

8.058,6
597,1
1.199,7
185.405,0
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3.5. Territorios estratégicos para a neutralidade carbdnica

A analise integrada das emissdes liquidas de GEE, a capacidade de sequestro, o stock de carbono, o potencial de
producdo de energias renovaveis e a bacia alimentar local permite delinear areas do territério que, em funcdo das
suas caracteristicas tém um papel relevante na promogéao da neutralidade carbonica.

Devido ao elevado nimero de variaveis em analise (5), assim como ao consideravel nUmero de freguesias e
respetiva variabilidade ao nivel dos seus contributos para a neutralidade carbodnica, a definicdo de territorios
homogéneos fica bastante limitada.

No entanto, se considerada a dimensao da freguesia, as freguesias mais urbanas, ou com maiores extensdes de
territério artificializado, como Castelo Branco, mas também Alcains e, parcialmente, Benquerencas *, sdo as que
exercem maior influéncia negativa, por via do seu maior contributo para a emissédo de GEE. A concentracdo de
atividades comerciais e industriais, as extensas areas residéncias e o elevado trafego automoével sdo os principais
responsaveis pelos elevados niveis de emissdo de GEE, que as manchas florestais existentes ndo conseguem
compensar através do armazenamento de carbono. Séo territérios com emissdes elevadas de GEE e stocks baixos
de carbono.

O grande sumidouro de carbono do concelho esta localizado a oeste e noroeste da cidade de Castelo Branco. Esta
extensa faixa, que engloba as freguesias de Lourical do Campo, S&o Vicente da Beira, Almaceda, Sarzedas, Tinalhas,
Salgueiro do Campo, Santo André das Tojeiras, UF de Freixial e Juncal do Campo e UF de Ninho do Acor e Sobral do
Campo, corresponde a uma extensa mancha florestal e aos maiores stocks de carbono orgénico no solo. Nesta
faixa do territério as emissdes de GEE sao relativamente baixas, sendo ainda compensadas pela elevada capacidade
de captacdo e armazenamento da floresta existente.

O restante territério caracteriza-se pela baixa emissdo de GEE e por menores stocks de carbono no solo. E uma
area com caracteristicas mais rurais, onde 0s nucleos urbanos sdo mais pequenos e 0s espacos agricolas e de
pastagens assumem uma expressdo consideravel. As manchas florestais, ainda que extensas, principalmente nas
freguesias de Malpica e Monforte da Beira, sdo intercaladas por vastas areas de matos e superficies agroflorestais.

Se considerado o cenario 4, as freguesias com maior potencial ao nivel das areas com potencial para a produgdo
de energia renovavel, destacam-se as freguesias das Sarzedas, de Santo André das Tojeiras e UF de Ninho do Acor,
Sobral do Campo e S&o Vicente da Beira destacam-se, com uma area total com potencial superior aos 2.000 ha. J&
ao nivel da bacia alimentar, destacam-se Castelo Branco e a UF de Escalos de Baixo e mata, com as mais elevadas
areas agricolas (no ambito da COS 2018).

1 Parte da zona industrial de Castelo Branco encontra-se abrangida pela freguesia das Benquerengas, o que acaba por associar a esta freguesia uma proporcéao
relativa em matéria de emissdes de GEE superior ao seu real contributo.
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Figura 28. Territérios  estratégicos  para a neutralidade  carbénica no Concelho de Castelo Branco

A

5km

Emissoes de GEE* [ Territérios estratégicos para o sequestro de carbono

40,46 kton % Territorios estratégicos para o stock de carbono organico no solo

| Territérios estratégicos para a bacia alimentar
0,6 kton s i & ; Horad
Territérios com potencial para a producdo de energias renovaveis

‘ Territorios estratégicos para a reducdo de emissdes

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Orgéanico do Solo, ICNF (2020), da COS2018, DGT (2018), e do INERPA, APA

Conclui-se que os territérios estratégicos para a neutralidade carbdnica tém uma expressao heterogénea ao nivel
concelhio, pelo que a abordagem municipal na promog¢do da neutralidade carbodnica deve capitalizar nas
oportunidades proporcionadas ao nivel das freguesias, nomeadamente, evitando diminuir a capacidade de
retencgéo e do stock de carbono, capitalizar as oportunidades ao nivel da produgdo de energia renovavel e da bacia
alimentar, ao mesmo tempo que se implementam as medidas necessdrias para assegurar a contencao e reducao
das emissdes de GEE.

No entanto, denota-se também alguma sobreposicdo entre territérios estratégicos, com destaque para os territorios
estratégicos para a bacia alimentar e stock de carbono (compativeis entre si) e os territérios com potencial para a
producédo de energias renovaveis. Neste ambito, a concretizacdo do potencial relativo a producéo de energia a partir
de fontes renovaveis pode corresponder a redugdo do stock de carbono ou das areas com potencial para a
producgdo alimentar e com contributos para a bacia de alimentacéo local, pelo que a sua efetiva concretizagdo
carece de elevada ponderacgéo e andlise.
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4. Perigos e vulnerabilidades climaticas

4.1. Espacializacédo dos perigos climaticos

4.1.1. Cheias e inundacdes

@ Loprigal do Campo
“s30 Vicentdda Beira

> Malpica

Perigo de cheias e inundagdes @ Sede de concelho Rede de acessibilidades
8 Zonas ameacadas pelas cheias = Principais aglomerados —— ltinerario principal (AE)
—— Estradas Nacionais e Regionais
Estradas e Caminho Municipais
«===  Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

O perigo de cheias a inundag6es corresponde, de um modo geral, as linhas de 4gua que constituem a rede hidrogréafica do
concelho. Atendendo as caracteristicas desta rede, que se apresenta bastante encaixada em varios locais, e cuja resposta a
momentos pluviais intensos resulta no aumento rapidos dos caudais, pelo que as cheias rapidas poder ter alguma expressao,
ainda que localizada.

N&o obstante, e apesar das suas caracteristicas mais diferenciadas, o vale do rio Pénsul, corresponde a uma area ameacada
pelas cheias particularmente extensa. Por outro lado, esta linha de agua esta também muito dependente da dinamica de
gestdo que se desenvolve na barragem de Cedilho, responsabilidade de uma entidade energética espanhola, o que reforca
alguma da incerteza associada a gestéo e efeitos da ocorréncia de fenémenos de cheia (e também de seca) naquele espago.

Metodologia

Conceito: as cheias e inundag6es sdo eventos extremos que ocorrem quando hd um excesso de &gua que excede a capacidade
de absorgéo do solo ou dos sistemas de drenagem. Fonte da informacéo de base: informagéo referente as zonas ameacadas
pelas cheias extraida carta da Reserva Ecolégica Nacional (REN) bruta.
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4.1.2. Incéndio rural

rical do Campo

Perigosidade de incéndios rurais @® Sede de concelho Rede de acessibilidades
(ICNF, 2021) = Principais aglomerados —— lItinerério principal (AE)
Nula 0 Média —— Estradas Nacionais e Regionais
I Muito baixa [l Alta Estradas e Caminho Municipais
Baixa Il Muito alta

=== Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

A perigosidade de incéndio rural tem uma expresséo relevante em Castelo Branco, sendo que as classes de perigosidade
Amuito altao e fAaltaod, correspondem mais de 44 mil hectare
sensivel, destacam-se as freguesias de Santo André das Tojeiras e das Sarzedas (a poente), e Almaceda e Sdo Vicente da Beira

n

(anorte), ou seja, aquelas em que o nivel de perigosidade alto e muito alto t¢m maior expresséo, abrangendo mais de metade
do seu territério.

A freguesia de Castelo Branco, pela sua extensdo (a segunda maior do concelho), apesar de ter mais de 4 mil hectares
enquadrados em situacédo de perigosidade alta ou muito alta, em termos proporcionais, essa area esta diluida pela extensao
da freguesia, ainda que se identifiquem alguns espacos com perigo, principalmente, nas a norte do vale do Pénsul.

Para a definicdo destes niveis de perigosidade concorrem fatores como o declive, a forma de ocupagédo do solo,
nomeadamente por floresta, e o periodo de retorno da ocorréncia de incéndios rurais.

Metodologia

Conceito: fogo que ocorre em areas ndo urbanas, como florestas, matas, campos agricolas ou pastagens, causado por
queimadas descontroladas, negligéncia, fogos postos, atividades agricolas ou descuido durante atividades ao ar livre e por
fenémenos naturais, como raios. Fonte da informacgéo de base: informacao obtida a partir da cartografia referente a carta de
perigosidade estrutural, disponibilizada pelo Instituto de Conservagéo da Natureza e das Florestas (ICNF) (2020).
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4.1.3. Erosao hidrica do solo

©Ninho do Agor

=Tinalhas E‘\\
“Pévoa d¢f Rio dgMoinhos, R

s Freixial do Campo h Esca|osdeclma}{
= Alcaifis

® Cafede,

*Mata
% Escalos de Baixo

giro do Campo

L Kya’stelo Branco 3 :,T \\\\
s -

P f

= Monforte da W

e Rgtaxo “
il cccbalan de Cima

Skm
Risco de eros3o hidrica do solo ® Sede de concelho Rede de acessibilidades
% Areas de risco elevado de erosao hidrica = Principais aglomerados — ltinerario principal (AE)
do solo

—— Estradas Nacionais e Regionais
Estradas e Caminho Municipais
=== Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

Aincidéncia do perigo de eroséo hidrica do solo corresponde as areas que, pela constituicdo do solo e declive estdo expostas
a perda excessiva de solo por acdo do escoamento superficial. Na sua totalidade, estas areas cobrem cerca de 26,7 mil ha.

Neste ambito, destacam-se areas com alguma extensdo nas freguesias das Sarzedas (6,1 mil ha) e de Malpica do Tejo (5,8 mil
ha). Na freguesia de Almaceda, este fenémeno tem também alguma expresséo, ainda que corresponda a uma area inferior a

4 mil ha, equivalendo a cerca de 56% do total da area desta freguesia.

Note-se que no caso das freguesias de Almaceda e das Sarzedas, ocorre alguma sobreposigcédo destas areas com aquelas
também expostas a uma perigosidade alta a muito alta de incéndio, o que podera ser explicado com o facto de o declive ser

um fator relevante na configuragdo de ambas as tipologias de perigo.

Metodologia

Conceito: e erosédo hidrica do solo € um processo natural ou induzido pela atividade humana no qual o solo é removido ou
deslocado pela agdo da agua. Este fendmeno ocorre quando a dgua da chuva ou da irrigacéo carrega particulas de solo soltas,
levando a sua eroséo e transporte para outras areas. Fonte da informacéo de base: informacéo obtida a partir da cartografia

referente as areas de eroséo do solo no concelho, disponibilizada pela CMCB.

Camara Municipal
CASTELO®
BRANCO
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4.1.4. Seca

Perigo de seca @® Sede de concelho Rede de acessibilidades

Moderada = Principais aglomerados —— ltinerério principal (AE)
! Elevada —— Estradas Nacionais e Regionais
B Muito Elevada Estradas e Caminho Municipais

«== Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

Toda o concelho esta enquadrado no nivel de risco de secafiel evado o, o que significa que

elevada a fend6menos de seca de grau com gravidade acentuada, no qual ocorre uma disrupgéo parcial do funcionamento
das comunidades, como por exemplo a faléncia dos sistemas convencionais de abastecimento de agua em aglomerados
habitacionais de menor dimenséo, principalmente daqueles abastecidos por fontes subterraneas.

Ao fenébmeno da seca esta também associada a degradacéo do nivel de qualidade das reservas de abastecimento de agua
para consumo humano, com destaque para as reservas superficiais, aspeto relevante para o concelho, dada a relevancia da
albufeira de Santa Agueda para o abastecimento de agua, que fica assim exposta ndo apenas a diminuicdo das suas
disponibilidades, como a reducéo da qualidade da agua.

Por outro lado, este fendmeno reflete-se também no agravamento das condi¢fes associadas a ocorréncia de incéndios rurais,
contribuindo para um fenémeno que, por si, tem também expresséo importante neste territério.

Metodologia

Conceito: a seca € um fendmeno climatico caracterizado pela escassez prolongada de chuva ou pela auséncia total de
precipitagdo numa determinada regido durante um periodo significativo de tempo. Fonte da informacéo de base: informacéo
obtida a partir da cartografia disponibilizada pela Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil (ANEPC) sobre o risco
de seca.
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4.1.5. Calor excessivo/onda de calor

Risco de onda de calor ® Sede de concelho Rede de acessibilidades
Reduzido ¢ Principais aglomerados Itinerario principal (AE)
Moderado —— Estradas Nacionais e Regionais
Elevado Estradas e Caminho Municipais
B Muito Elevado . Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

A exposicéo ao perigo de onda de calor, ou seja, a pelo menos 6 dias consecutivos com temperatura maxima diaria superior
em 5° C ao valor médio diario no periodo de referéncia, tem expresséo relevante no concelho, ja que boa parte deste (area
nascente) estdsobonivelder i sco fAmuito el e\aardapoente estd enguadsasiaono kivelsi e | evado o

Il sto significa que o concelho apresenta risco fielevadobo
2003, que, em Castelo Branco, teve uma duragdo na ordem dos 16 dias, cujas consequéncias se refletiram, principalmente,
no aumento da mortalidade (especialmente de idosos) e na necessidade de adocdo de meios complementares de apoio,
como a deslocacéo de pessoas vulneraveis para lugares com melhores condig8es de ventilagédo ou arrefecimento.

Note-se também que este fendmeno est4 também associado ao agravamento das condi¢cdes de ocorréncia de incéndios
rurais, que, como observado, tem particular expressdo no concelho.

Metodologia

Conceito: uma onda de calor é um periodo prolongado de temperaturas muito altas em comparagéo com as médias sazonais
esperadas para uma determinada regido e época do ano. Fonte da informacédo de base: informacédo obtida a partir da
cartografia disponibilizada pela ANEPC sobre o risco de onda de calor.
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® rigal do Campo
ira
K

Perigo de calor ® Sede de concelho Rede de acessibilidades

(LST - land surface temperature) *» Prircisaisaglomerados itinerari incipal (AE

Graus Celsius (°C) P 9 inerario principal (AE)

I [26,7 2 30,3[ [][37,6 a 39,0 ~—— Estradas Nacionais e Regionais
B (30,32 32,8 [1[39,0a40,3[ Estradas e Caminho Municipais
[ [32,8a34,6] [[40,3a41,7[ === |inha de Caminho de ferro

[CI[346a361 WE[41,7a43,1]
[1(36,12a37,6] WM[43,1a47,1]

Feito a partir de imagens do Landsat 8
Média de 5 anos: 2019 a 2023
Imagens recolhidas em agosto: 17/08/2019; 19/08/2020; 11/08/2021; 25/08/2022; 18/08/2023

Incidéncia territorial

Dada a amplitude extensa e pouco detalhada da cartografia disponibilizada pela ANEPC no que se refere ao calor
excessivo/onda de calor, foi desenvolvida uma metodologia que possibilita um retrato de maior precisdo sobre a
espacializacéo das temperaturas elevadas durante o més de Agosto.

Note-se que ha uma tendéncia territorial que, de um modo geral, estd em linha com a distribuigdo apresentada na cartografia
da ANEPC, em que o arco exterior poente do concelho (freguesias de Almaceda, e, em parte, das Sarzedas e Santo André das
Tojeiras) apresenta temperaturas tendencialmente mais baixas que as observadas nas areas mais interiores (freguesia de
Castelo Branco, Alcains e Lardosa) e a sul (freguesias de Monforte da Beira e Malpica do Tejo).

Apesar desta metodologia apresentar um potencial relevante ao nivel da espacializagdo das temperaturas elevadas, em
contextos urbanos com alguma concentracéo e densidade construtiva (o que ocorre na cidade de Castelo Branco e na vila de
Alcains), apresenta alguma incapacidade em detetar com precisdo os niveis de temperatura, o que se deve, essencialmente,
aos niveis de albedo, proporcionados pela cor clara de parte significativa dos edificios que compdem estes aglomerados, que
por sua vez emitem um sinal difuso, cujo processo de detegdo tem dificuldade em captar e processar corretamente. Isto
resulta numa aparente sub-representacdo dos niveis de temperatura observados em Castelo Branco e Alcains. N&o obstante,
os intervalos observados nestas localidades oscilam entre os 36°C e os 39°C, aos quais podem acrescer ainda mais alguns
graus Celsius de temperatura, ndo devidamente captados por este processo,

Metodologia

Fonte da informacéo de base: informacéo obtida a partir de dados disponibilizados pelo Landsai8 através da detecéo remota
da temperatura média a superficie (média dos dias 17/08/2019, 19/08/2020, 11/08/2021, 225/08/2022 e 18/08/2023).
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llha de calor urbano

0 CASTELO BRANCO o ALCAINS

Perigo de calor
(LST - land surface temperature)
Graus Celsius (°C)

[0B3a35 [J[B5a38[ [[38a40[ MM[40a42] [MM[42a45]

Feito a partir de imagens do Landsat 8
Média de 5 anos: 2019 a 2023
Imagens recolhidas em agosto: 17/08/2019; 19/08/2020; 11/08/2021; 25/08/2022; 18/08/2023

Incidéncia territorial

Na sequéncia da andlise anterior, e devido ao aumento do nivel de detalhe, o processo de detecdo remota apresenta algumas
fragilidades na espacializacéo das temperaturas. Isto deve-se ao facto de os edificios com coberturas e revestimento de cores mais
claras contribuirem para um processo de difuséo e reflexado (albedo)que prejudica a captacéo dos niveis de temperatura nessas
areas.

No entanto, importa assinalar que em Castelo Branco, as areas onde se identificaram os niveis de temperatura mais baixos
correspondem a massas de agua, sendo que as demais classes oscilam entre valores médios que vao dos 35°C aos 38°C e dos
42°C aos 45°C, revelando a intensidade que o calor ja atualmente representa durante o verao.

No caso de Alcains, devido & menor dimenséo desta area urbana, apenas ocorrem as classes de calor dos 38°C aos 40°C, até aos
42°C aos 45°C, ilustrando, mais uma vez, os elevados niveis de temperatura que ocorrem nestas areas mais densamente edificadas
e povoadas.

Metodologia

Conceito: uma ilha de calor urbano refere-se a um fendmeno climatico em que as &reas urbanas apresentam temperaturas
significativamente mais altas do que as areas rurais circundantes durante periodos de tempo prolongados, em consequéncia der
uma combinacdo de fatores, incluindo a densidade populacional, a presenga de edificios, estradas e outras superficies
pavimentadas que absorvem e retém calor, a falta de vegetagéo e a emisséo de calor pelos veiculos, indUstrias e sistemas de ar
condicionado. Fonte da informacgé&o de base: informacgéo obtida a partir de dados disponibilizados pelo LandsaB através da detegéo
remota da temperatura média a superficie (média dos dias 17/08/2019, 19/08/2020, 11/08/2021, 225/08/2022 e 18/08/2023).
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4.1.6. Vento forte

@ Lourical do Campo
L=saoWicente da Beira

{
#Sobral do Campo‘\ o o

7\

5km
Risco de vento forte ® Sede de concelho Rede de acessibilidades
8 Reduzido = Principais aglomerados —— lItinerario principal (AE)
Moderado —— Estradas Nacionais e Regionais
Il Elevado Estradas e Caminho Municipais

=== Linha de Caminho de ferro

Incidéncia territorial

A expressdo do perigo de vento forte é diversa, na medida em se identificam areas sob as varias categorias de risco
desenvolvidas pela ANEPC. Nao obstante, esta distribuicdo apresenta alguma homogeneidade territorial, na medida em que
o setor sul e sueste do concelho estd enquadrado na escaladeriscofi r e d u B as@reas mais a poente, que correspondem
também a territérios em que a altitude é mais elevada, estdosobr i s c 0 A &bseespacdsanéermédios, identifica -se um
nzvel de risco fimoderadoo.

Note-se que apesar da dificuldade de predicdo e modelacdo dos fenémenos de vento extremo, a sua expresséo no concelho
ndo deve ser negligenciada, sendo que um dos eventos climaticos extremos com maior impacte disruptivo ocorrido em
Castelo Branco esteve precisamente relacionado a um episddio de vento extremo, ocorrido em 1954.

Metodologia

Conceito: Vento forte € um termo utilizado para descrever a ocorréncia de ventos com velocidades acima do normal para
uma determinada regido ou época do ano. Estes ventos podem ser causados por varios fatores, incluindo diferencas de
presséo atmosférica entre duas areas, sistemas meteorolégicos como tempestades ou furacées, e gradientes de temperatura.

Fonte da informacgéo de base: informacgéo obtida a partir da cartografia disponibilizada pela ANEPC sobre o risco de vento
forte.

4.2. Avaliacdo da exposicao aos perigos climéticos

A andlise da exposicdo aos perigos climéaticos procede ao cruzamento da informacéo relativa a espacializacéo dos
perigos climaticos com a localiza¢éo de elementos:
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1 ambientais (valores ecolégicos, floresta sensivel a incéndio, origens de agua);

1  econdmicos (areas de atividade agricola, industrial e comercial e estabelecimentos turisticos);

i  fisicos (edificios, alojamentos e infraestruturas de transporte e de energia e equipamentos sociais, educativos
e desportivos);

1  sociais (populagdo total e particularmente vulneravel) e elementos culturais (patriménio construido
classificado ou em vias de classificacao).

Esta analise é feita ao nivel do concelho, sendo que no caso da avaliagcao da exposi¢éo ao calor excessivo/onda de
calor & dado um enfoque especial a cidade de Castelo Branco e a vila de Alcains no ponto 5, o que se justifica devido
aimportancia destes eventos em aglomerados urbanos de maior densidade, em que os fenédmenos de ilha de calor
ampliam os efeitos nefastos das temperaturas elevadas.

O quadro abaixo reflete a relagéo entre os indicadores climaticos, ou seja, aqueles relacionados com as alteragdes
da dinamica climatica projetada para o concelho, e 0s elementos territoriais que, pelas suas caracteristicas, estdo
particularmente expostos a esses perigos.

Dado que nem todos os elementos territoriais e patrimoniais estdo expostos da mesma forma, é realizada uma
analise individual para cada tipo de exposi¢ao, o que permite identificar espacialmente os potenciais efeitos que a
mudanca do clima iré ter sobre o sistema econdémico, social e infraestrutural do concelho. Note-se que os casos em
gue ndo ocorrem elementos expostos ndo séo apresentados nesta andlise.
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Quadro 6. Relacdo entre indicadores

/ Indicadores

Perigo climatico

de exposicdo

Areas verdes urbanas e naturais expostas a
seca

Areas naturais protegidas expostas a seca
Origens de agua expostas a seca

Cheias e inundactes
Edificios expostos a cheias
Alojamentos expostos a cheias e inundagées

Infraestruturas de tr
e inundagdes

orte expostas a cheias

Infraestruturas energéticas expostas a cheias e
inundagdes

climéaticos

e indicadores

Aumento da
temperatura
média anual

de exposicéo
Indicadores
Aumento do

nimero de dias
muito quentes

Diminuicdo  do
nimero de dias
de geada

Reducdo da
precipitacdo
média anual

Exposicdo ambiental

Exposicdo fisica

CASTELO®
BRANCO

climaticos

Aumento do
nimero de dias
muito  chuvosos

Aumento do
numero de dias
muito  secos

Agravamento  da
evaporagao
media anual

Aumento do
indice de aridez

Incéndios  rurais

Edificios expostos a incéndios rurais

Alojamentos expostos a incéndios rurais

Infraestruturas energéticas expostas a
incéndios rurais

Infraestruturas de transporte expostas a
incéndios rurais

Calor excessivo/onda de calor
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Indicadores  climaticos

Perigo climatico /Indicadores  de exposicdo Aumento  da Aumento do Diminuicdo  do Reducdo da TS Aumento do Aumento do Agravamento  da
temperatura nimero de dias nimero de dias precipitacdo indice de aridez nimero de dias nimero de dias evaporagao
média anual muito  quentes de geada média anual muito  secos muito  chuvosos media anual

Edificios expostos a onda de calor
Alojamentos expostos a onda de calor

Equipamentos expostos a onda de calor

Exposicdo  social

Cheias e inundagoes

Populagéo exposta a cheias e inu S .
Populagé@o exposta a incéndios rurais . . .

Calor excessivo/onda de calor

Populagédo exposta a onda de calor .
Exposicdo cultural

Elementos patrimoniais expostos a cheias e
inundacgées

Incéndios  rurais

Elementos patrimoniais expostos a incéndios
rurais

Calor excessivo/onda de calor

Elementos patrimoniais expostos a onda de
calor

Exposicdo  econémica

Incéndios  rurais

Areas agricolas expostas a inc
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Indicadores  climaticos

Perigo climatico /Indicadores de exposicdo Aumento da Aumento do Diminuicdo  do Reducdo da Aumento  do Aumento do Aumento do Agravamento  da
temperatura nimero de dias numero de dias precipitacdo indice de aridez numero de dias nimero de dias evaporagao
média anual muito quentes de geada média anual muito secos muito  chuvosos media anual

Atividades agroflorestais expostas a incéndios
rurais

Floresta exposta a incéndios rurais . 5 s

Erosdo hidrica do solo

Areas agricolas expostas a eroséo hidrica do

Calor excessivo/onda de calor

Atividades turisticas expostas a onda de calo

Fonte: CEDRU (2024)
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4.3. Vulnerabilidade atual e futura aos perigos climaticos

A andlise de vulnerabilidade atual e futura permite identificar, ao nivel da freguesia, em que medida estes territérios
estdo sujeitos aos perigos climaticos em andlise. Isto resulta de uma abordagem combinada de indicadores
associados a exposic¢do, aos perigos climaticos e a capacidade adaptativa.

No que se refere aos indicadores de exposigéo, incluem-se dados relacionados com os elementos ambientais,
fisicos, sociais e culturais expostos aos eventos climaticos extremos, sendo que no caso dos perigos, sao
consideradas as proporgdes de areas potencialmente afetadas pela ocorréncia de eventos climaticos extremos.
Finalmente, no caso da capacidade adaptativa, sédo tidos em conta elementos que contribuem para a capacidade
de fazer face a ocorréncia destes eventos, como, por exemplo, a disponibilidade de equipamentos de climatizacao
no caso da ocorréncia de onda de calor, ou o nimero de bombeiros disponiveis para fazer face a ocorréncia de
eventos ou o nivel de qualificagcdes dos agricultores do concelho.

Note-se, porém, que este exercicio implica a recolha e tratamento de dados estatisticos que, em alguns casos, esta
disponivel apenas ao nivel municipal, esbatendo algumas das diferengas existentes entre as freguesias. Em todo o
caso, este exercicio, permite, a um tempo, identificar os atuais niveis de vulnerabilidade, e, depois, projetar a
evolucao decorrente dos cenérios de alteracdes climaticas (vulnerabilidade futura). Deste processo, € possivel
concluir que vérios eventos climaticos extremos apresentam tendéncia de agravamento no concelho, o que se deve
a sua posicéo relativa, no interior do pais, refletidas em caracteristicas préprias em matéria de geografia,
geomorfologia assim como nos padrdes de uso e ocupacao do solo.

Esta situacao reflete-se, principalmente, no caso da erosdo hidrica do solo, em que se verificam indices de
vulnerabilidade algo variaveis no territério concelhio, com algumas freguesias enquadradas no nivel de
vulnerabilidade mais elevado (Malpica do Tejo e Sarzedas), e uma no mais baixo (UF de Pévoa de Rio de Moinhos e
Cafede). N&o obstante, para todas as freguesias prevé-se um agravamento deste indice, ainda que algumas se
mantenham no mesmo escaldo de vulnerabilidade.

Também com expressao territorial algo diferenciada, em resultado da sua maior exiguidade, as cheias e inundagdes tém
também expressao assimétrica em matéria de vulnerabilidade, j& que algumas freguesias, em fungéo das suas
caracteristicas geomorfolégicas, tém muito baixa vulnerabilidade a este perigo, casos de Tinalhas, Salgueiro do
Campo, Lourical do Campo e UF de Cebolais de Cima e Retaxo. Nao obstante, a cenarizagao do aumento do nimero
de dias com precipitagéo intensa, resulta no aumento do nivel de vulnerabilidade em algumas freguesias, como é
o caso de Alcains, Benquerencas, Lourical do Campo e a UF de Ninho do Acores e Sobral do Campo.

Ja com maior expressao territorial, 0s incéndios rurais estdo associados a elevados niveis de vulnerabilidade em
varias freguesias, incluindo algumas que, atualmente, ja se encontram no escalao mais gravoso. Ainda assim, dado
o cenario de agravamento dos parametros climaticos mais relevantes para esta tipologia de fenémeno, perspetiva-
se uma degradacao das condi¢cdes associadas a ocorréncia de incéndios rurais, pelo que algumas freguesias
transitam do nivel elevado para o muito elevado.

Como observado, o calor excessivo tem ja atualmente expressdo assinalavel na generalidade do concelho, pelo que
todas as freguesias tém nivel de vulnerabilidade elevado ou muito elevado. A dindAmica de agravamento nos
cenarios futuros, pode vir a complexificar ainda mais a situagdo. Nao obstante, apenas uma freguesia
(Benquerencas) tem o seu nivel de vulnerabilidade aumentado.

Jano que se refere a seca, o cenario de agravamento face as vulnerabilidades atuais é mais expressivo, sendo que,
nos horizontes futuros, a maioria das freguesias apresenta vulnerabilidade muito elevada, num total de 12, contra
6, que atualmente ja se encontram no nivel de vulnerabilidade mais gravoso. Finalmente, no que se refere ao vento

forte, assinale-se que o processo de cenarizagcdo € mais complexo, resultando em maior imprevisibilidade e
dificuldade na definicdo das vulnerabilidades.
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Vulnerabilidade atual futura

. Monforte
da Beira

5km Skm

Cheias e inundacdes ® Sede de concelho Cheias e inundagoes ® Sede de concelho
Vulnerabilidade atual Principais aglomerados Vulnerabilidade futura Principais aglomerados
Bl Muito baixa B Muito baixa
I Baixa I Baixa

Média Média
W Alta B Alta
I Muito alta I Muito alta

Descricdo  do nivel de vulnerabilidade

No que se refere a vulnerabilidade atual, 11 freguesias tém ja um nivel médio ou alto de vulnerabilidade a cheias e inundagées. No futuro, ocorrerAuma gr avament o

de fAbaixo
freguesias de Alcains, Benquerengas e na UF de Ninho do Acor e Sobral do Campo, que no caso das freguesias da Lourical do Campo e Sao Vicente da Beira subiradefi mu b s © pacad ai x 0 0
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4.3.2. Incéndio rural

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade atual futura

A

oa de Rio
de Moinhos

Alcains
gde

5 ' Malpica
== ~—
e
- 5km
Incéndios rurais / florestais
® Sede de concelho andi i t
Vulnerabilidade atual o Incéndios rurais / florestais ® Sede de concelho
3 7 Principais aglomerados Vulnerabilidade futura R
B Muito baixa 4 : Principais aglomerados
. B Muito baixa

Baixa ——

Média \ Baixa

Medi

W Alta s
Il Muito alta . Atta

Il Muito alta

Descricdo  do nivel de vulnerabilidade

Ainda que em 9 freguesias o nivel atual de vulnerabilidade j& seja muito alto, em termos futuros, a vulnerabilidade a incéndios rurais ir4 ainda agravar nas freguesias da Lardosa, Malpica do Tejo (de
médio para alto) e na UF de Freixial e Juncal do Campo (de alto para muito alto).

54



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIODE SINTESE Camara Municipal
CASTELO®

BRANCO

4.3.3. Erosao hidrica do solo

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade atual futura
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® \
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de Baixo /

X

Escalos M""’)
de Baixo /
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Benqueréngas-, Benqueréngas- )

s
Retaxo '
* Cebolais de gima
B i B

Retaxo
el
N

S5km

Skm
e T o = Erosdo hidrica do solo @ Sede de concelho
roséo hidrica do solo
d gocaeconceino Vulnerabilidade futura Principais aglomerados

Vulnerabilidade atual Principais aglomerados B Muito baixa

Muito bai
I Muito baixa I Baixa
I Baixa | Média

Média 0 Alta
W Alta I Muito alta

M Muito alta

Descricdo  do nivel de vulnerabilidade
A vulnerabilidade a eroséo hidrica do solo tem ja particular expressdo em Malpica do Tejo e Sarzedas, onde ocorre um nivel # mu i t oBondermos futuros, prevé-se um agravamento do nivel i a | t
paraf mu i t aafeeguesmde Almaceda, sendo que varias freguesias do eixo central do concelho deverdo passar do nivel fi b a iparaonivel i m®d i o 0 .
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4.3.4. Seca

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade atual futura

slousa )
* Escalos de Cima /

5km

Seca N @ Sede de concelho SeEs 4 S conesllG
Vulnerabllldafie atual Principais aglomerados Vulnerabilidade futura Principais aglomerados
I Muito baixa B Muito baixa ’ ¢

Baixa Baixa

Média Média

Alta Alta
Il Muito alta Bl Muito alta

Todas as freguesias apresentam um nivel de vulnerabilidade atual a seca que oscilaentre i a | (11pedi mu at &8). No que se refere a vulnerabilidade futura, é projetado um agravamento para as
freguesias de Santo André das Tojeiras, S&o Vicente da Beira, UF de Escalos de Cima e Lousa e UF de Freixial e Juncal do Campo, que deverdo passar para o nivel de vulnerabilidadefi mu at © o 0
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4.3.5. Calor excessivo / onda de calor

Vulnerabilidade atual

‘Camara Municipal

CASTELO®

BRANCO

Vulnerabilidade atual futura

P « Almaceda

* Sarzedas

3 . Santo André
das Tojeiras

Skm

Temperaturas elevadas

@® Sede de concelho
Vulnerabilidade atual

_ Santo André
das Tojeiras

© Sarzedas

5km

Principais aglomerados
Bl Muito baixa
Baixa
Média
Alta
Il Muito alta

Temperaturas elevadas

devido a passagem da freguesia das Benquerengas deumn 2 v e | A

Vulnerabilidade atual
B Muito baixa
Baixa

Média

Alta

Il Muito alta

® Sede de concelho

Principais aglomerados

Atualmente, 12 freguesias ja apresentam nivel de vulnerabilidade i mu & t @ ocorréncia de calor excessivo / ondas de calor. Esse conjunto devera aumentar no contexto da vulnerabilidade futura,

fi @ Imaioetevagoa r a
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4.3.6. Tempestade de vento

Vulnerabilidade atual

Vulnerabilidade atual futura

\

~
Laurical
ente” 4o Campo
, Sol
do Campo

do Campo

L —
Vento forte @ Sede de concelho Vento forte @ Sede de concelho
o Vulnerabilidade futura i
Vulnerabilidade atual Principais aglomerados S oo b Principais aglomerados
B Muito baixa
I Baixa =i BE“X?
Média Média
0 Alta
B Alta
B Muito alta I Muito alta
Descricdo  do nivel

de wvulnerabilidade

A componente de incerteza associada & cenarizacéo e projecéo dos fendmenos relacionados com o vento ndo possibilita a uma anélise que permita estabelecer diferencas entre a vulnerabilidade
atual e futura, pelo que a mesma se mantém em todas as freguesias. N&o obstante, as freguesias a poente do concelho apresentam um nivel de vulnerabilidade i m®d i fioadl teo O
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4.4. indice de vulnerabilidade ao calor em areas urbanas

A definicdo de um indice de vulnerabilidade ao calor em areas urbanas resulta de uma abordagem metodologica
que associa varios elementos relevantes relacionados com a exposicdo a temperaturas elevadas nas principais
areas urbanas do concelho, ou seja, a vila de Alcains e a cidade de Castelo Branco. Isto permitindo delimitar as
subsecg8es que apresentam maior vulnerabilidade ao calor e, neste caso concreto, ao fenémeno da ilha de calor

urbano.

[ Perimetro urbano de Alcains

Vulnerabilidade urbana a temperaturas elevadas
[ Baixa(1,8a24) Média (2,5a2,8) | Elevada (2,9 a 3,4) B Muito elevada (3,5 a 4,4)

Descricdo do nivel de vulnerabilidade

O indice de vulnerabilidade ao calor na vila de Alcains é particularmente elevado nas subsecg¢des mais centrais, o que se deve
a combinacéo dos fatores associados a presencga da populacéo com 65 ou mais anos de idade e a existéncia de edificios com
necessidades de reparacao.

Ocorrem também algumas secgdes em que o nivel de vulnerabilidade é elevado, nas quais o principal fator esta relacionado
com a maior prevaléncia da populacéo idosa. As subsec¢es com indice médio e baixo ocupam, essencialmente, posi¢cdes
mais periféricas na malha urbana, refletindo uma dinamica construtiva mais recente.
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Descricdo  do nivel de vulnerabilidade

Tal como no caso da vila de Alcains, as subsec¢des mais centrais, sdo aquelas onde ocorre maior indice de vulnerabilidade ao
calor. Isto deve-se a combinagédo de uma maior presenga da populagéo idosa, a residir num edificado mais antigo e com
necessidades de reparacao.

As subsecc¢des onde a populagdo jovem tem maior expressdo tém uma posicdo mais periférica, sendo que nessas areas
urbanas os edificios s@o mais recentes e apresentam também melhor estado de conservacéo, contribuindo para niveis de
vulnerabilidade tendencialmente mais baixos.
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